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Che cos'e la stampa 3D??

s
CHE COS'E IL 3D?
3D, o tridimensionale, si riferisce alle tre dimensioni spaziali di

larghezza, altezza e profondita. Il mondo fisico e tutto cio che
osservato in esso sono tridimensionali.

Sebbene molte immagini piatte, come film e fotografie, vengano registrate
visivamente come
come bidimensionali (2D) al cervello umano, nulla puo esistere fisicamente

r senza le tre dimensioni.
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OGGETTI




Gli occhi umani hanno una percezione 3D, nota anche come percezione della profondita.
Con la percezione della profondita, le persone vedono il mondo in tutte e tre le dimensioni
spaziali.

Gli esseri umani hanno una visione stereoscopica, il che significa che i due occhi
non vedono esattamente la stessa immagine. Le immagini leggermente diverse vengono
registrate in ciascun occhio, consentendo al cervello di confrontare le differenze di
ormazioni visive, di elaborare la profondita dell'immagine e di registrare tutte e tre le

dimensioni contemporaneamente.
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CHE COS'E LA STAMPA 3D?

La stampa 3D o manifattura additiva € un processo di realizzazione di
oggetti solidi tridimensionali a partire da un file digitale.

La creazione di un oggetto stampato in 3D avviene mediante processi
additivi.
In un processo additivo, un oggetto viene creato stendendo strati successivi di
materiale fino alla creazione dell'oggetto.
| materiale fino alla creazione dell'oggetto. Ognuno di questi strati puo
essere visto
come una sottile sezione trasversale dell'oggetto.




PROCESSO DI STAMPA DI OGGETTI 3D
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Computer Toolpath file 3D pri Pri i
Aided Design STLfile (G-code) printer rinted object



COME FUNZIONA LA STAMPA 3D?

Tutto inizia con un modello 3D. E possibile crearne uno da zero
In un software o scaricarlo da una libreria 3D.

-



SOFTWARE 3D

Sono disponibili molti software diversi. Da quelli di livello industriale
all'open source.

My EAD

AUTODESK 1AaYA 308 MAX ZBRUSH MUDBOX BLENDER

O AN R I

V-Ray ARCHICAD INVENTOR




Il software 3D consente
agli utenti di vedere le
proprie idee in tre
dimensioni e di dar loro
vita in modelli digitali.




Nella maggior parte
delle applicazioni 3D
sono disponibili
funzionalita di
disegno, scultura,
mappatura delle
texture, illuminazione
e animazione per
creare modelli da zero.
Alcuni software 3D
sono destinati
all'architettura o
all'ingegneria, mentre
altri sono destinati a
scopi generali.
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PANORAMICA DEI SOFTWARE

https://3dprinting.com/software/#3D-MODELING-SOFTWARE
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LIBRERIE 3D CONSIGLIATE
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ESEMPI DI MODELLI 3D ONLINE GRATUITI




FILE STAMPABILE

Ad esempio, il software Tinkercad offre lezioni per principianti e ha una
funzione integrata per esportare il modello come file stampabile, ad
esempio .STL o .OBJ.

Ora che si dispone di un file stampabile, il passo successivo € prepararlo per

la stampante 3D.

stampante 3D. Questa operazione si chiama affettatura.
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PROCESSO DI STAMPA DI OGGETTI 3D
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SLICCAZIONE: Dal file stampabile alla stampante 3D

Affettare significa fondamentalmente tagliare un modello 3D in centinaia di
pezzi.

o migliaia di livelli e viene eseguita con un software di slicing e lI'esportazione
di un file

in codice STL o G.

Una volta tagliato, il file € pronto per la stampante 3D. L'alimentazione del file
alla stampante puo avvenire tramite USB, SD o Wi-Fi.

|l file affettato € ora pronto per essere stampato in 3D strato per strato.



SLICCAZIONE
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Qual e la differenza tra STL e
codice G?

STL

G1 X104.5 Y1954 8%

G1 X1059 Y1975 N
Gl X106.4 Y100.0 -
G1 X105.9 Y102.4 B

G X104.5 Y104,5 E4.397
GLXI024 Y1059 E4.57]
G1X100.0 Y106.4 E4.746
G X197.5 Y105.9 [£4.921
G1X1954 Y104.5 E5,095
GIXI992Y11L.3 E5.123

GCODE
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STL e I'acronimo di STereoLithography, un processo di stampa 3D e un tipo
di file corrispondente creato da Chuck Hull di 3D Systems negli anni '80). II
formato di file STL e il formato di file pit comunemente utilizzato per la

stampa 3D. Se utilizzato con un software di slicer 3D, consente al computer di
comunicare con una stampante 3D.

Il formato di file STL é stato adottato e supportato da molti software CAD.
software CAD. Oggi € ampiamente utilizzato per la prototipazione rapida, la

stampa 3D e la produzione assistita da computer.
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STL

| file STL rappresentano modelli 3D. Non possono essere stampati in 3D di
per sé. Questo formato descrive solo la geometria superficiale di un oggetto
3D senza rappresentare il colore, la texture o altri attributi comuni del modello.

-
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Il codice G e un linguaggio di programmazione che indica alla stampante
cosa fare. Queste azioni possono includere la posizione dell'ugello della
stampante, la temperatura dell'estrusore, la temperatura del letto, le pause, la
velocita della testina di stampa, ecc.

| codici G sono utilizzati per una serie di macchine, non solo per le
stampanti 3D! Anche gli strumenti di taglio come torni e frese si basano sui
codici G.
E possibile visualizzare il file di codice G sul computer utilizzando un editor di

testo.



G1X104.5 Y1954 8

G1 X105.9 Y197.5
G1 X106.4 Y100.0 E
G1 X105.9 Y102.4 E47222™S

—

G1 X104.5 Y104.5 E4.397 P—

G1 X102.4 Y105.9 E4.571 P

G1 X100.0 Y106.4 E4.746 B —

G1 X197.5 Y105.9 E4.921 —————— e

Gl X195.4 Y104.5 E5.095 e —

P—

R ——— e —————
E— e T———f

G1X199.2Y111.3 E5.123

GCODE

Il file STL deve essere suddiviso in livelli, i quali rappresentano il codice G.
Una stampante puo leggere solo file di codice G.
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ESEMPIO DI INTERFACCIA DI CURA SLICER
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ESEMPIO DI INTERFACCIA Z-SUITE SLICER
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ESEMPIO DI INTERFACCIA DI SLICER 3D SIMPLYFY
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PROCESSO COMPLETO DI STAMPA 3D E‘
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STL file must be
sliced into layers
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3D QD FILE cAMm - SLICIGN FINAL-PHYSICAL
STL Ic format .GCODE file format 3D PRINTING OBJECT

A-A-2-A

Il file STL deve essere suddiviso in livelli, i quali rappresentano il codice G.

r Una stampante puo solo redigere file in codice G.






STAMPA 3D
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Quando la modellazione e il taglio di un oggetto 3D sono stati completati, e il
momento di
la stampante 3D per prendere finalmente il sopravvento. La stampante si
comporta in generale come
una tradizionale stampante a getto d'inchiostro nel processo di stampa 3D
diretta, in cui un ugello si muove avanti e indietro erogando una cera o un

olimero simile alla plastica strato per strato, aspettando che lo strato si
I asciughi e aggiungendo poi il livello successivo.



STAMPANTE 3D

La stampa 3D utilizza apparecchiature
specializzate per creare oggetti solidi
e tridimensionali a partire da un file
digitale.

In breve, le stampanti 3D utilizzano il
CAD per creare oggetti 3D da una
varieta di materiali, come plastica
fusa o polveri.

-




STAMPANTI 3D

Le stampanti 3D possono essere di varie forme e dimensioni, da quelle che
possono stare su una scrivania ai grandi modelli da costruzione utilizzati per
la realizzazione di case stampate in 3D. Esistono tre tipi principali di
stampanti 3D, ognuno dei quali utilizza un metodo leggermente diverso.

-



TIPI DI STAMPANTI 3D

Le stampanti SLA, Stereolitografiche, sono dotate di un laser che forma la resina
liquida in plastica.

Le stampanti SLS (Selective Laser Sintering) sono dotate di un laser che sinterizza
particelle di polvere polimerica in una struttura gia solida.

Le stampanti FDM, Fused deposition modeling, sono le piu comuni. Queste
stampanti rilasciano filamenti termoplastici che vengono fusi attraverso un ugello
caldo per formare un oggetto strato per strato.




STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

FDM
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STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

FDM

La FDM e la forma piu comune ed economica di stampa 3D.
Questo metodo funziona estrudendo il filamento fuso strato per
strato per formare modelli completi. Il filamento si solidifica pochi
istanti dopo l'estrusione, ma prima che la plastica si fonda con lo
strato sottostante. La stampa FDM consente di stampare in
un'ampia varieta di materiali, dal nylon all’ABS.



STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

SLA




STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

SLA

Nonostante siano state la prima tecnologia di stampa 3D, le stampanti SLA
sono meno diffuse delle FDM a causa del loro costo relativamente elevato e
della loro manutenzione. La stampa SLA funziona facendo brillare un laser
In punti precisi all'interno di una vasca di resina, polimerizzando la resina e
creando un modello un pixel alla volta. Sebbene il laser si muova
rapidamente, la stampa SLA € comunque piu lenta della stampa FDM.

-



STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

SLS




STAMPA 3D: MATERIALI E TECNOLOGIA

SLS

La stampa 3D a sinterizzazione laser selettiva (SLS) € una tecnologia di produzione
additiva. La stampante utilizza un laser per fondere la polvere polimerica e fonderla in
un pezzo solido stampato in 3D. Utilizzando un modello di progettazione CAD, il laser
fonde il materiale plastico con precisione nei punti predefiniti del letto di polvere. Questa
tecnica non richiede strutture di supporto,
poiché la polvere non fusa sostiene il pezzo durante la stampa. Al termine del processo
di fusione, viene applicato un nuovo strato di polvere. Questo processo si ripete strato
per strato fino al completamento del pezzo.




STAMPA 3D

3D primter soude

In sostanza, aggiunge centinaia o migliaia di stampe 2D una sull'altra per
creare un oggetto tridimensionale.



Aree di utilizzo della stampa 3D

DOVE SI USA LA STAMPA 3D?

La stampa 3D comprende molte forme di tecnologie e materiali come
viene utilizzato in quasi tutti. E importante vederlo come un insieme di industrie

diverse con una miriade di applicazioni diverse.



ESEMPI DI STAMPA 3D

- prodotti di consumo (occhiali, calzature, design, mobili)

- prodotti industriali (strumenti di produzione, prototipi, parti funzionali)
- prodotti dentali

- protesi

- modelli architettonici in scala e maquette

- ricostruire i fossili

- replicare antichi manufatti

- ricostruzione delle prove in patologia forense

-



ESEMPI DI STAMPA 3D

JEWELRY

BREADBOARDING

™

ORTHOPEDIC
INDUSTRIAL

CULINARY DESIGN

DENTAL




Con la continua crescita delle capacita della stampa 3D,
cresce anche il suo valore: Si stima che entro il 2029 il
settore della stampa 3D raggiungera un valore di 84
miliardi di dollari. Questa crescita significa che siamo
destinati a interagire con prodotti - e persino case ed edifici -
realizzati con la stampa 3D.
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MODA

C'eé ovviamente un'evoluzione nel modo in cui pensiamo alla moda e
alla produzione di abiti. Si tengono in considerazione nuovi aspetti e
ora le ragioni per cui gli stilisti scelgono la stampa 3D stanno
cambiando: sta diventando importante utilizzare la stampa 3D per
scopi sostenibili ed ecologici.

Ad esempio, i tessuti fanno parte del problema dei rifiuti in tutto |l
mondo, per questo motivo molti elementi del processo di produzione
devono essere ripensati per essere piu ecologici. L'utilizzo della
stampa 3D consente di ridurre gli sprechi, poiché e sufficiente
utilizzare la quantita di materiale necessaria per creare il progetto.



MODA
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MEDICINA
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MEDICINA

La bioprinting 3D e simile alla stampa 3D, tranne per il fatto che stampa
strati di cellule viventi, noti come bioinchiostro, anziché plastica o metallo.

Il bio-inchiostro viene utilizzato per creare tessuto cutaneo artificiale, ossa,
vasi sanguigni e potenzialmente interi organi utilizzati per trapianti, innesti,
formazione o ricerca. La bioprinting € ancora agli inizi a causa della
complessita della riproduzione di materiale vivente, in particolare di organi
come cuori, fegati e reni. | progressi sono in corso, grazie al lavoro
pionieristico delle universita. Cio che li motiva € la prospettiva di eliminare
la necessita di organi donati e il rischio di rigetto stampando in 3D
nuovi organi utilizzando le cellule del paziente stesso.




MEDICINA
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ARCHITETTURA

Le case stampate tridimensionalmente sono abitazioni a grandezza
naturale che usano
La stampa 3D come mezzo principale di costruzione.

In genere, le case stampate in 3D presentano forme libere e curvilinee
realizzate con un impasto di cemento. A parte il tempo e il denaro, molti
vedono in questo tipo di costruzione di case computerizzate e a
basso spreco, fornite da una stampante su scala industriale, un modo
per dare riparo alle comunita prive di alloggi e una via d'accesso a
soluzioni abitative sostenibili e biodegradabili.




ARCHITETTURA




IMPATTO AMBIENTALE

La stampa 3D fa risparmiare tempo e risorse. La prototipazione rapida
con stampa 3D puo produrre pezzi in poche ore, accelerando |l
processo. In questo modo, ogni fase viene completata piu rapidamente.
La stampa 3D & economica e piu rapida nella creazione di parti,
consentendo di completare ogni modifica del progetto a un ritmo molto
piu efficiente.

La stampa su richiesta e un altro vantaggio, perché non richiede molto
spazio per le scorte, a differenza dei processi di produzione tradizionali.
Cio consente di risparmiare spazio e costi, poiché non e necessario

r stampare in grandi quantita se non € necessario.



| file di progettazione 3D sono tutti memorizzati in una libreria
virtuale, come se fossero
stampati utilizzando un modello 3D come file CAD o STL.
possono essere individuati e stampati quando necessario.

Le modifiche ai progetti possono essere effettuate a costi molto bassi,
modificando i singoli file senza sprecare scorte obsolete e senza
investire in strumenti.




Il principale materiale di stampa 3D utilizzato e la plastica, anche se per
la stampa 3D si possono usare anche alcuni metalli. Tuttavia, le materie
plastiche offrono vantaggi in quanto sono piu leggere dei loro
equivalenti metallici. Cio € particolarmente importante in settori come
quello automobilistico e aerospaziale, dove la leggerezza e un problema
e puo garantire una maggiore efficienza dei consumi.

Inoltre, | pezzi possono essere creati con materiali personalizzati per
fornire proprieta specifiche, come la resistenza al calore, una
maggiore forza o l'idrorepellenza.

La produzione di pezzi richiede solo | materiali necessari per il pezzo
stesso, con uno spreco minimo o nullo rispetto ai metodi alternativi
che prevedono il taglio di grandi pezzi di materiali non riciclabili. 1l
processo non solo consente di risparmiare risorse, ma riduce anche il
costo del materiali utilizzati.




La stampa 3D consente di risparmiare sui costi associati all'utilizzo di
diverse macchine per la produzione. Le stampanti 3D possono anche
essere impostate e lasciate lavorare, il che significa che non e
necessaria la presenza di operatori per tutto il tempo. Sebbene le
attrezzature per la stampa 3D possano essere costose da acquistare, e
possibile evitare questo costo esternalizzando il progetto. La facilita di
accesso alle stampanti 3D da parte dei fornitori di servizi locali non
richiede costi di trasporto elevati rispetto alla produzione all'estero.



La stampa 3D viene utilizzata nel settore medico per contribuire a
salvare vite umane stampando organi per il corpo umano come fegati,
reni e cuori. Ulteriori progressi e utilizzi sono in fase di sviluppo nel
settore sanitario, che offre alcuni dei maggiori progressi derivanti dall'uso
di questa tecnologia.




Come funziona la stampa 3D

per le persone sorde?

COME PUO IL 3D AIUTARE | SORDI?

La stampa 3D puo aiutare a curare un numero sempre maggiore di malattie,
fornendo

trattamenti e dispositivi adattati ai pazienti.

-



DISPOSITIVI MEDICI

Oltre il 90% delle 50 principali aziende di dispositivi medici utilizza la stampa
3D per creare prototipi o dispositivi medici ad alta velocita e a basso costo.

Oltre alla prototipazione rapida, la stampa 3D medicale viene utilizzata per
produrre componenti e custodie per dispositivi medici di uso finale e, in alcuni
casi, l'intero dispositivo stesso. Questa capacita € emersa sulla scia di Covid-

19, quando le alternative stampate in 3D alle forniture tradizionali sono

diventate comuni: i tamponi nasali ne sono un esempio.



TAMPONI NASALI STAMPATI IN 3D DURANTE LA PANDEMIA
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PRODOTTI TECNOLOGICI PER NON UDENTI

| prodotti tecnologici per non udenti hanno indubbiamente trasformato le vite

delle persone sorde o con problemi di udito, offrendo loro una maggiore
accessibilita e capacita di comunicazione. Con i progressi della tecnologia, €
emersa un'ampia gamma di dispositivi e soluzioni innovative, che rispondono
a diverse esigenze e preferenze.

-






VESTIBILITA PERFETTA

In breve, chi li indossa ottiene una vestibilita superiore, impossibile da
ottenere con i dispositivi standard a taglia unica realizzati in modo
tradizionale. Con un livello di personalizzazione cosi elevato e il fatto che il
processo dura un giorno rispetto alla settimana del metodo tradizionale, la
stampa 3D utilizza specifiche personalizzate prese da uno scanner laser e
ogni dispositivo viene creato in modo unico per ogni individuo.

-



Questo € in contrasto con il modo in cui si faceva prima, attraverso i processi
di produzione tradizionali. | modelli standard non tengono conto delle diverse
dimensioni dei condotti uditivi delle persone con problemi di udito.

-



Un'immagine digitale del condotto uditivo, creata con uno scanner laser,
viene scattata da un audiologo esperto. Dopo un controllo completo della
qualita, viene realizzato un modello dalla stampante, dove viene sviluppato un
guscio o stampo dell'apparecchio acustico in un materiale chiamato resina.
Questo materiale ¢ flessibile e contiene tutti i componenti cruciali del
dispositivo, come le prese d'aria e |'elettronica.
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Le fotocamere digitali che aiutano a posizionare la sagoma sullo
stampo utilizzano 150.000 punti di riferimento, testando vari modelli
geometrici e combinazioni per ottenere il prodotto finale piu accurato. I
suono, amplificato da speciali circuiti, € il cuore del dispositivo. Questo
processo rivoluzionario, che ha portato a circa 10 milioni di dispositivi
acustici stampati in 3D attualmente utilizzati da persone sorde o con
problemi di udito, € stato trasformato in un processo completamente
automatizzato. Si tratta di un enorme balzo in avanti nel settore dei
dispositivi acustici, dove la stampa 3D permette a molte persone di
sentire meglio in tutta comodita. Nata dall'esigenza di ottenere
un adattamento piu accurato, la produzione additiva e la scansione
laser 3D sono utilizzate congiuntamente per ottenere questo metodo.

-






L'industria degli apparecchi acustici trae vantaggio da processi come

la stampa 3D. Un tempo impossibile da realizzare, la stampa 3D € la

scansione laser lavorano in tandem per automatizzare il processo
e ridurre i tempi e i costi di produzione.

In passato, per ottenere un apparecchio acustico erano necessari
fino a nove passaggi; ora, grazie all'applicazione scientifica della
stampa 3D, e sufficiente un giorno. La stampa 3D prevede solo tre
fasi. Si tratta di scansione, modello e stampa. Sebbene sia ancora
necessaria una certa precisione per ottenere il processo esatto,
questa tecnologia in crescita sta sicuramente facendo parlare di sé
nella comunita medica e in quella degli ipoacusici.
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Il processo inizia iniettando nel condotto uditivo del paziente del silicone
liquido per formare un'impronta perfetta della forma del condotto uditivo. Una
volta solidificato, lo stampo viene rimosso e scansionato per essere
convertito in un modello 3D. Una volta stampati gli apparecchi acustici, i
microcircuiti che elaborano e amplificano il suono vengono inseriti nel guscio

ersonalizzato ed ecco che si ottiene I'apparecchio acustico personalizzato
piu accurato al mondo.




Guy Fierens, Stijn Huys e Jasper Slaets, tre ingegneri dell'Universita di
Anversa, hanno realizzato un robot umanoide stampato in 3D capace di
di tradurre del parlato in linguaggio (ASLAN).
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[l braccio robotico puo articolare le dita rimanendo controllato da un
software specifico. Una volta che l'utente scrive un testo nel
software, il braccio robotico lo traduce nel linguaggio dei segni.




Il primo trapianto al mondo di ossa dell'orecchio medio realizzato
con componenti stampati in 3D ha restituito l'udito a un uomo di
40 anni affetto da ipoacusia conduttiva nel 2020. L'innovativa
procedura chirurgica e stata sperimentata da Mashudu Tshifularo,
MD, capo del Dipartimento di Otorinolaringoiatria della Facolta di
Scienze della Salute dell'Universita di Pretoria (UP), e dalla sua

équipe medica presso lo Steve Biko Academic Hospital, in
I Sudafrica.



Una rivoluzionaria tecnologia di stampa 3D potrebbe offrire la
chiave per aiutare le persone sorde a sentire, senza bisogno di
apparecchi acustici. Gli esperti possono ora creare parti di
ricambio per le fragili ossa, note come ossicini, che trasmettono
le onde sonore esterne al nervo cocleare.

La possibilita di personalizzare i dispositivi di plastica per creare
protesi complesse, basate sulla fisiologia dell'individuo, potrebbe
rendere gli apparecchi acustici un ricordo del passato. |l nuovo
impianto e piu piccolo di un penny americano ed e poco
costoso da realizzare.




Il giapponese Ontenna € una forcina stampata in 3D che utilizza le
vibrazioni per trasmettere i suoni a chi la indossa. Il dispositivo
bianco e compatto ha l'aspetto di una forcina per capelli, ma e
dotato di sensori integrati che registrano i rumori dell'ambiente

circostante.




ACCESSIBILITA

Sebbene | musei siano in gran parte concepiti come un incontro visivo, ci
sono ancora alcuni problemi che i visitatori sordi e ipoudenti (HoH) possono
Incontrare, come un'acustica dannosa o l'inaccessibilita al linguaggio dei
segni.

=

https://youtu.be/dEvijhM2UUS8
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L'Organizzazione Mondiale della Sanita stima che 1,5 miliardi di persone vivano
con un certo grado di perdita dell'udito, di cui 430 milioni necessitano di servizi
di abilitazione.

Il futuro della produzione additiva nel settore medico € davvero promettente.
Offre precisione, possibilita di stampare parti molto piccole, ma anche di creare
parti personalizzate con un materiale biocompatibile. Questa tecnologia puo
essere perfettamente adattata alle esigenze di qualsiasi paziente.

Luce e vibrazioni in dispositivi stampati in 3D progettati per essere discreti:

tti questi elementi possono influenzare e ispirare la comunicazione delle
persone sorde e ipoudenti.
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