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Efekty uczenia sie
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Czym jest druk 3D?

/

CZYM JEST 3D?

3D, czyli trojwymiar, odnosi sie do trzeqh wymiarow przestrzennych
szerokosci, wysokosci i glebokosci. Swiat fizyczny i wszystko, co
jest w nim obserwowane, jest trojwymiarowe.

Podczas gdy wiele ptaskich obrazéw, takich jak filmy i fotografie, rejestruje sie
wizualnie jako dwuwymiarowe (2D) dla ludzkiego mozgu, nic nie moze fizycznie

r istnie¢ bez wszystkich trzech wymiarow.



OBIEKTY 3D




HEIGHT

Ludzkie oczy majg percepcje 3D, znang rowniez jako percepcja gtebi.
Dzieki percepcji gtebi ludzie widzg swiat we wszystkich trzech wymiarach
przestrzennych.

Ludzie majg widzenie stereoskopowe, co oznacza, ze kazde z oczu
nie widzi doktadnie tego samego obrazu. Nieznacznie roznigce sie obrazy rejestrujg

e w kazdym oku, umozliwiajgc moézgowi porownywanie roznic w informacjach
wizualnych, przetwarzanie gtebi obrazu i rejestrowanie wszystkich trzech wymiaréow

jednoczesnie.
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CZYM JEST DRUK 3D?

Druk 3D lub produkcja addytywna to proces tworzenia tréojwymiarowych
obiektow statych z pliku cyfrowego.

Tworzenie obiektow drukowanych 3D odbywa sie przy uzyciu procesow
addytywnych. W procesie addytywnym obiekt jest tworzony poprzez
uktadanie kolejnych warstw materiatu, az do utworzenia obiektu. Kazda z tych
warstw moze bycC postrzegana jako cienki przekrdj poprzeczny obiektu.

-



Computer
Aided Design

PROCES DRUKOWANIA OBIEKTOW 3D
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JAK DZIALA DRUK 3D?

Wszystko zaczyna sie od modelu 3D. Mozna go stworzyC od podstaw
w oprogramowaniu lub pobrac z biblioteki 3D.

-



OPROGRAMOWANIE 3D

Dostepnych jest wiele réznych programow, od inzynieryjnych do open source.




Oprogramowanie 3D
pozwala uzytkownikom
zobaczyC swoje pomysty
w trzech wymiarach

| 0zywicC je w cyfrowych
modelach.

-



W wiekszosci aplikacji
3D dostepne sg funkcje
rysowania, rzezbienia,
mapowania tekstur,
oswietlenia i animacii,
umozliwiajace
tworzenie modeli od
podstaw. Niektore
programy 3D sg e T
przeznaczone dla -
architektury lub Ly
inzynierii, podczas gdy i

Inne stuzg do celow
ogolnych.
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PRZEGLAD OPROGRAMOWANIA

https://3dprinting.com/software/#3D-MODELING-SOFTWARE
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ZALECANE BIBLIOTEKI 3D

& O TV MakerBot Thingiverse &

TURBOSQUID




PRZYKLADY DARMOWYCH MODELI 3D ONLINE




PLIK DO DRUKU

Oprogramowanie TinkerCAD oferuje lekcje dla poczatkujgcych i ma
wbudowang funkcje eksportowania modelu jako pliku do druku,
np. .STL lub .OBJ.

Teraz, gdy masz juz plik do druku, nastepnym krokiem jest przygotowanie go

dla drukarki 3D. Nazywa sie to cieciem (slicing).
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PROCES DRUKOWANIA OBIEKTOW 3D

i

Cal SLICE S0OFTWERE JC PRINTER

f &=




V4 g
KROJENIE: Od pliku do druku 3D

Krojenie zasadniczo oznacza dzielenie modelu 3D na setki czesci

lub tysiecy warstw i jest wykonywany za pomocg oprogramowania do
krojenia i eksportowania plikow do kodu STL lub G-kod.

Po pocieciu plik jest gotowy do przestania do drukarki 3D. Plik mozna
przesta¢ do drukarki za posrednictwem USB, SD lub Wi-Fi.

Pociety plik jest teraz gotowy do drukowania 3D warstwa po
warstwie.



KROJENIE

3D FILE e

GCODE LAYERS
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WIZUALIZACJA DRUKOWANIA PLASTROW W 3D




Jaka jest roznica miedzy
kodem STL i G-kodem?

STL
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STL to skroét od STereoLithography, procesu druku 3D i odpowiadajgcego
mu typu pliku stworzonego przez Chucka Hulla w 3D Systems w latach 80-

tych XX wieku.) Format pliku STL jest najczesciej uzywanym formatem pliku
do drukowania 3D i umozliwia komunikacje komputera z drukarkg 3D.

Format pliku STL zostat przyjety i jest obstugiwany przez wiele
oprogramowan CAD. Obecnie jest szeroko stosowany do szybkiego
prototypowania, drukowania 3D i produkcji wspomaganej komputerowo.

-



&

STL

.

Pliki STL reprezentujg modele 3D. Same w sobie nie moga by¢ drukowane
w formacie 3D. Format ten opisuje tylko geometrie powierzchni obiektu 3D
bez reprezentowania koloru, tekstury lub innych typowych atrybutow modelu.

-
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G-kod to jezyk programowania, ktory mowi drukarce, co ma robi¢. Dziatania

te mogag obejmowac potozenie dyszy drukarki, temperature ekstrudera |
podtoza, pauzy, predkosc gtowicy drukarki itp.

G-kody sg uzywane w roznych maszynach, nie tylko w drukarkach 3D!
Narzedzia tngce, takie jak tokarki i frezarki, rowniez opierajg sie na G-kodach.
Plik G-kodu mozna wyswietlic na komputerze za pomocg edytora tekstu.

-



GEXIM.S Y1954
O XIS Y197
Gl Xisd Yoo
GEXMS O YI0Z 4 EXT

GEXIMAYION: BE4.007
GEXHZAYIS R ELSTL
GLEXIDOD YIS 4 153,746
o XI975 YIS0 E4 821
b N3904 YIRS ESons
GENIDO2Y IS BRI

GCODE

=
| — ey
%
r———%
—_—

O ———E——————
e ————"

—_——

4

Plik STL musi zostac podzielony na warstwy, ktore reprezentujg G-kod.
Drukarka moze odczytac tylko plik G-kod.
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ZALECANE OPROGRAMOWANIA DO KROJENIA
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PRZYKLAD INTERFEJSU CURA SLICER
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PRZYKLAD INTERFEJSU SLICERA Z-SUITE
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PRZYKLAD INTERFEJSU SIMPLYFY 3D SLICER
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KOMPLETNY PROCES DRUKU 3D

STL file must be
‘ sliced into layers
—  FEAARITRNA

Shicer software
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Plik STL musi zostac podzielony na warstwy, ktore reprezentujg G-kod.

r Drukarka moze wydrukowac tylko plik G-kod.







DRUKOWANIE 3D

Po zakonczeniu modelowania i ciecia obiektu 3D nadszedt czas na to, aby
drukarka 3D w koncu przejeta kontrole. Drukarka 3D dziata zasadniczo tak
samo jak tradycyjna drukarka atramentowa, w procesie tym dysza porusza
sie tam i z powrotem, dozujgc filament warstwa po warstwie, czekajgc na

wyschniecie warstwy, a nastepnie dodajgc kolejny poziom.



DRUKARKA 3D

Druk 3D wykorzystuje specjalistyczny
sprzet do tworzenia solidnych,
tréjwymiarowych obiektow z pliku
cyfrowego.

Krotko mowigc, drukarki 3D
wykorzystujg CAD do tworzenia
obiektow 3D z ré6znych materiatow,
(filamenty).

-




DRUKARKI 3D

Drukarki 3D mogg miecC rozne ksztatty | rozmiary, od urzgdzen mieszczgcych
sie na biurku po duze modele konstrukcyjne wykorzystywane do tworzenia
domow z wydrukow 3D. Istniejg trzy gtowne typy drukarek 3D, a kazdy z nich

wykorzystuje nieco inng metode.



RODZAJE DRUKAREK 3D

SLA, drukarki stereolitograficzne, sg wyposazone w laser, ktory utwardza
ptynng zywice w tworzywo sztuczne

SLS, drukarki do selektywnego spiekania laserowego, majg laser, ktory
spieka czastki proszku polimerowego w juz statg strukture

Najpopularniejsze sg drukarki do modelowania metoda FDM (Fused

Deposiotion Modeling). Drukarki te uwalniajg termoplastyczne witokna,
ktore sg topione przez gorgca dysze, tworzac obiekt warstwa po warstwie

-



DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

FDM
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DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

FDM

FDM to najpopularniejsza i najtansza forma druku 3D. Metoda
ta polega na wyttaczaniu stopionego filamentu warstwa po warstwie
w celu utworzenia kompletnych modeli. Filament zestala sie kilka
chwil po wyttoczeniu, ale zanim tworzywo sztuczne potaczy sie
z warstwag ponizej. Druk FDM umozliwia drukowanie z szerokiegj
gamy materiatow, od nylonu po ABS.



DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

SLA




DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

SLA

Pomimo tego, ze jest to pierwsza technologia druku 3D, drukarki SLA sg
mniej powszechne niz FDM ze wzgledu na ich stosunkowo wysoki koszt
konserwaci. Drukowanie SLA polega na naswietlaniu laserem precyzyjnych
punktow w kadzi z zywicg, utwardzaniu zywicy w miejscu i tworzeniu
modelu po jednym pikselu na raz. Chociaz laser porusza sie szybko,

drukowanie SLA jest nadal wolniejsze niz drukowanie FDM.



DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

SLS




DRUK 3D: MATERIALY | TECHNOLOGIA

SLS

Selektywne spiekanie laserowe (SLS) to technologia produkcji addytywnej. Drukarka
wykorzystuje laser do topienia proszku polimerowego i stapiania go w statg czesc¢
drukowang 3D. Korzystajgc z modelu projektowego CAD, laser precyzyjnie topi
tworzywo sztuczne we wczesniej zdefiniowanych punktach w ztozu proszku. Technika ta
nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych, poniewaz niestopiony proszek
podtrzymuje czesci warstw podczas drukowania. Po zakonczeniu procesu topienia
naktadana jest nowa warstwa proszku. Proces ten powtarza sie warstwa po warstwie,
az do ukonczenia czesci.




DRUK 3D

|\l'.'|| DR \

Druk 3D zasadniczo dodaje setki lub tysigce wydrukow 2D jeden
na drugim, aby stworzyc¢ trojwymiarowy obiekt.



Obszary zaangazowania druku 3D

GDZIE WYKORZYSTYWANY JEST DRUK 3D?

Druk 3D obejmuje wiele technologii i materiatdow, poniewaz jest uzywany
w prawie wszystkich branzach na rynku. Wazne jest, aby postrzegac go jako
tgcznik réznych branz z niezliczong liczbg réznych zastosowan.

-



PRZYKLADY DRUKU 3D

- produkty konsumenckie (okulary, obuwie, design, meble)

- produkty przemystowe (narzedzia produkcyjne, prototypy, czesci
funkcjonalne)

- produkty stomatologiczne

- protetyka

- modele | makiety architektoniczne

- rekonstrukcja skamieniatosci

- replikowanie starozytnych artefaktow

- rekonstrukcja dowodow w patologii sgdowe]

-



PRZYKLADY DRUKU 3D
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Wraz ze wzrostem mozliwosci druku 3D rosnie rowniez jego
wartosc¢: Szacuje sie, ze do 2029 roku branza druku 3D
osiagnie wartos¢ 84 miliardow dolarow. \Wzrost ten
oznacza, ze z pewnoscig bedziemy mie€ do czynienia z
produktami - a nawet domami i budynkami - wykonanymi przy
uzyciu druku 3D.
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MODA

Jest to ewolucja w sposobie myslenia o0 modzie i produkcji odziezy.
Brane sg pod uwage zupetnie nowe aspekty mozliwosci materiatow, a
takze zmieniajg sie powody, dla ktorych projektanci wybierajg druk 3D:
wazne staje sie wykorzystanie druku 3D do celéw zrownowazonych

| przyjaznych dla srodowiska.

Na przyktad, tekstylia sg czescig problemu odpadow na catym
swiecie, dlatego wiele elementow procesu produkcyjnego nalezy
przemyslec, aby byly bardziej przyjazne dla srodowiska. Korzystanie
z druku 3D pozwala zmniejszy¢ ilos¢ odpadow, wystarczy uzycC
tylko takiej ilosci materiatu, jaka jest potrzebna do stworzenia projektu.
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MEDYCYNA
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MEDYCYNA

Biodrukowanie 3D jest podobne do druku 3D, z tg roznicg, ze drukuje
warstwy zywych komorek, czyli bio-ink, zamiast plastiku lub metalu.

Bio-ink jest wykorzystywany do tworzenia sztucznych tkanek skory, kosci,
naczyn krwionosnych i potencjalnie catych narzgdow wykorzystywanych do
przeszczepow, celow szkoleniowych lub badawczych. Bioprinting jest wcigz

w fazie rozwojowej ze wzgledu na ztozonos¢ zwigzang z odtwarzaniem
zywego materiatu, w szczegolnosci narzgdow takich jak serca, watroby
| nerki. Postepy w tej dziedzinie majg miejsce dzieki pionierskiej pracy
uniwersytetow. Motywuje ich perspektywa wyeliminowania potrzeby

oddawania narzadow i ryzyka ich odrzucenia poprzez zastosowanie
druku 3D nowych narzadow przy uzyciu wikasnych komorek pacjenta.

-



MEDYCYNA




ARCHITEKTURA
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ARCHITEKTURA

Trojwymiarowo drukowane domy to naturalnej wielkosci mieszkania,
ktore wykorzystujg druk 3D jako gtowne narzedzie konstrukcyjny.

Zazwyczaj domy drukowane w 3D majg swobodne, krzywoliniowe
ksztalty wykonane z mieszanki cementowej. Oprocz czasu i pieniedzy,
wiele osob postrzega ten rodzaj skomputeryzowanego budownictwa
mieszkaniowego o niskiej ilosci odpadow, dostarczanego z drukarki

na skale przemystowa, jako sposob na schronienie niezamieszkatych
spotecznosci i brame do zrownowazonych, biodegradowalnych
rozwigzan mieszkaniowych.



ARCHITEKTURA
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WPLYW NA SRODOWISKO

Druk 3D oszczedza czas i zasoby. Szybkie prototypowanie za pomoca
druku 3D moze wyprodukowac czesci w ciggu kilku godzin, co
przyspiesza caty proces. Pozwala to na szybsze ukonczenie kazdego
etapu. Druk 3D jest niedrogi i szybszy w tworzeniu czesci, co pozwala na
ukonczenie kazdej modyfikacji projektu w znacznie szybszym tempie.

Druk na zgdanie to kolejna zaleta, poniewaz w przeciwienstwie do
tradycyjnych procesow produkcyjnych, nie wymaga duzej ilosci miejsca
na zapasy magazynowe. Oszczedza to miejsce i koszty, poniewaz nie

ma potrzeby masowego drukowania i logistyki zwigzanej
Z przechowywaniem i transportem.



— e "'.’ l'.
o ‘(.'\ ')"
""»"l“‘\—" ¢.'v’ \

: Y
‘i don At |1

v . . : }lﬂ_.':

3 -, :
2 ~) \

g . y " \'“r

Wszystkie pliki projektu 3D sg przechowywane w wirtualnej
bibliotece, poniewaz sg one wydrukowane przy uzyciu modelu 3D
w postaci pliku CAD lub STL, co oznacza, ze w razie potrzeby mozna je
odnalezc¢ i wydrukowac.

Edycji projektow mozna dokonac przy bardzo niskich kosztach, edytujgc

poszczegolne pliki bez marnowania nieaktualnych zapasow
r | inwestowania w narzedzia.



Gtownym materiatem stosowanym w druku 3D jest tworzywo sztuczne,
chociaz niektore metale mogg by¢ rowniez wykorzystywane do
drukowania 3D. Tworzywa sztuczne maja jednak te zalete, ze sa
Izejsze niz ich metalowe odpowiedniki. Jest to szczegdlnie wazne
w branzach takich jak motoryzacja i lotnictwo, gdzie lekkosc jest istotna
| moze zapewniC wiekszg oszczednos¢ paliwa.

Ponadto czesci mogg by¢ tworzone z materiatédw dostosowanych do
potrzeb klienta, aby zapewni¢ okreslone wtasciwosci, takie jak
odpornosc¢ na ciepto, wyzsza wytrzymatosc lub hydrofobowosc.

Produkcja czesci wymaga jedynie materiatdw potrzebnych do ich
wytworzenia, przy niewielkim lub zerowym marnotrawstwie w
porownaniu z alternatywnymi metodami, ktore polegajg na cieciu duzych
kawatkow materiatdw nienadajgcych sie do recyklingu. Proces ten nie

tylko oszczedza zasoby, ale takze zmniejsza koszty
wykorzystywanych materiatéw.



Druk 3D pozwala obnizy¢ koszty zwigzane z wykorzystaniem roznych
maszyn do produkcji. Drukarki 3D mozna rowniez skonfigurowac i
pozostawi¢ do wykonania, co oznacza, ze nie ma potrzeby, aby
operatorzy byli obecni przez caty czas trwania procesu druku.

Chociaz sprzet do druku 3D moze by¢ drogi w zakupie, mozna unikngc
tych kosztow, zlecajgc projekt firmie zewnetrznej. tatwy dostep do

drukarek 3D z bardziej lokalnymi dostawcami ustug nie wymaga
r drogich kosztow transportu w porownaniu do produkciji za granica.



Druk 3D jest wykorzystywany w sektorze medycznym do ratowania
zycia poprzez drukowanie narzgdow ludzkiego ciata, takich jak watroby,
nerki | serca. Dalsze postepy | zastosowania sg opracowywane
w sektorze opieki zdrowotnej, zapewniajgc jedne z najwiekszych

postepow przy stosowaniu tej technologii.



Jak dziata druk 3D

dla osob niestyszacych?

JAK 3D MOZE POMOC NIESLYSZACYM?

Druk 3D moze pomdc w codziennym funkcjonowaniu coraz wiekszej liczby
0sOb niestyszgcych, dostarczajgc np. urzadzenia dla pacjentow.

-



URZADZENIA MEDYCZNE

Ponad 90% z 50 najwiekszych firm produkujgcych urzgdzenia medyczne
wykorzystuje druk 3D do tworzenia szybkich i tanich prototypow lub
urzgdzen medycznych.

Poza szybkim prototypowaniem, medyczny druk 3D jest wykorzystywany do
produkcji komponentow | koncowych urzgdzen medycznych, a w niektorych
przypadkach catych urzadzen. Zdolnosc¢ ta wysuneta sie na pierwszy plan
w nastepstwie COVID-19, kiedy drukowane w 3D stato sie alternatywg dla
tradycyjnie pozyskiwanych materiatow, wymazowki do wymazow z nosa sg

tylko jednym z przyktadow.



WYMAZOWKI DO NOSA DRUKOWANE W 3D PODCZAS PANDEMII




PRODUKTY DLA NIESLYSZACYCH

Produkty technologiczne dla osob niestyszacych bez watpienia zmienity zycie

0sob niestyszacych lub niedostyszacych, zapewniajgc im lepszg
iInkluzywnosc spoteczng i mozliwosci komunikacyjne. Wraz z postepem
technologicznym pojawita sie szeroka gama innowacyjnych urzgdzen
| rozwigzan, zaspokajajgcych rozne potrzeby i preferencije.

-






IDEALNE DOPASOWANIE

Uzytkownik produktow 3D uzyskuje doskonate dopasowanie, ktore nie jest
mozliwe w przypadku standardowych, uniwersalnych urzgdzen wykonanych
w tradycyjny sposob. Dzieki tak wysokiemu poziomowi personalizacji
| faktowi, ze proces trwa jeden dzien w porownaniu z tygodniem przy
tradycyjnch sposobach, druk 3D wykorzystuje niestandardowe specyfikacje
pobrane za pomocg skanera laserowego, kazde urzadzenie jest tworzone

unikatowo dla konkretnej osoby.



Kontrastuje to z wczesniejszym sposobem dziatania poprzez tradycyjne
procesy produkcyjne. Standardowe szablony nie uwzgledniajg réznych
rozmiarow kanatow stuchowych osob niedostyszgcych. Przy druku 3D

dopasowanie to jest bardzo wysokie | szczegotowe.



Wykwalifikowany audiolog wykonuje cyfrowy obraz kanatu stuchowego
przy uzyciu skanera laserowego. Po kompleksowej kontroli jakosci, na
drukarce tworzony jest model, z ktérego powstaje skorupa lub forma aparatu
stuchowego wykonana z materiatu zwanego zywica. Materiat ten jest
elastyczny | zawiera wszystkie kluczowe elementy urzadzenia, takie jak
otwory akustyczne i elektronika.




Kamery cyfrowe, ktore pomagajg w umieszczeniu szablonu w formie,
wykorzystujg 150 000 punktow odniesienia, testujgc rézne wzory
geometryczne | kombinacje, aby uzyskac jak najdoktadniejszy produkt
koncowy. Sercem urzgdzenia jest dzwiek, wzmacniany przez specjalne
obwody. Ten rewolucyjny proces, w wyniku ktorego powstato okoto 10
milionow drukowanych w 3D aparatow stuchowych uzywanych obecnie
przez osoby niestyszgce lub niedostyszgce, zostat przeksztatcony w
catkowicie zautomatyzowany proces. Jest to ogromny krok naprzod
w branzy aparatow stuchowych, w ktorej druk 3D pozwala wielu
osobom styszec lepiej i wygodniej. Zrodzone z potrzeby osiggniecia
doktadniejszego dopasowania, produkcja addytywna i skanowanie

laserowe 3D sg wykorzystywane razem.






-

Branza aparatow stuchowych czerpie korzysci z procesow takich jak
druk 3D. Druk 3D i skanowanie laserowe dziatajg w tandemie, aby
zautomatyzowac proces, zmniejszy¢ czas i koszty produkciji.

Dawniej, aby uzyskac jeden aparat stuchowy, trzeba byto wykonac az
dziewieC krokow; teraz, dzieki naukowym zastosowaniom druku
3D, zajmuje to zaledwie jeden dzien. Drukowanie 3D zawiera tylko
trzy etapy. Obejmujg one skanowanie, modelowanie i drukowanie.
Chociaz nadal wymaga to duzej precyzji, aby proces przebiegat
dokfadnie tak, jak nalezy, ta rozwijajgca sie technologia z pewnoscig
sprawia, ze spotecznosci medyczne | osoby niedostyszace zwracajg
na nig aktualnie baczng uwage.



Proces rozpoczyna sie od wstrzykniecia do kanatu stuchowego pacjenta
ptynnego silikonu w celu uzyskania idealnego odwzorowania ksztattu kanatu
stuchowego. Po zastygnieciu, forma jest usuwana | skanowana, aby mozna jg
byto przeksztatcic w model 3D. Po wydrukowaniu aparatéow stuchowych,
mikrouktady, ktore przetwarzajg i wzmacniajg dzwiek, sg pakowane do

niestandardowej powtoki i tak powstaje najdoktadniej wyprodukowany,
spersonalizowany aparat stuchowy na swiecie.



Guy Fierens, Stijn Huys i Jasper Slaets, trzej inzynierowie z Uniwersytetu
w Antwerpii, wdrozyli wydrukowanego w 3D humanoidalnego robota, ktory
jest w stanie przettumaczy¢ mowe na jezyk (ASLAN).



Ramie robota moze poruszac palcami, pozostajgc pod kontrolg
specjalnego oprogramowania. Nastepnie, gdy uzytkownik napisze
tekst w oprogramowaniu, ramie robota przettumaczy go na jezyk
migowy.



Pierwszy na swiecie przeszczep kosci ucha srodkowego przy
uzyciu elementow wydrukowanych w 3D przywrdcit stuch 40-
letniemu mezczyznie z przewodzeniowym ubytkiem stuchu w 2020
roku. Przetomowa procedura chirurgiczna zostata zapoczgtkowana
przez dr Mashudu Tshifularo, kierownika Katedry
Otorynolaryngologii na Wydziale Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu w

Pretorii (UP) i jego zespot medyczny w Szpitalu Akademickim
I Steve'a Biko w Republice Potudniowej Afryki.



-

Rewolucyjna technologia druku 3D moze bycC kluczem do
pomocy osobom niestyszgcym bez koniecznosci stosowania
aparatow stuchowych. Eksperci moga teraz tworzyC czesci
zamienne dla delikatnych kosci, znanych jako kosteczki
stuchowe, ktore przekazujg zewnetrzne fale dzwiekowe do nerwu
slimakowego.

Mozliwosc personalizaciji plastikowych urzadzen w celu stworzenia
skomplikowanych protez, w oparciu o fizjologie danej osoby, moze
sprawicC, ze aparaty stuchowe stang sie przesztoscig. Nowy
implant jest mniejszy od amerykanskiego grosza i niedrogi
w produkciji.



Japonska Ontenna to spinka do wtoséw wydrukowana w 3D, ktora
wykorzystuje wibracje do przekazywania dzwiekow uzytkownikowi.
Biate, kompaktowe urzgdzenie wyglgda jak spinka do wtosow, ale
posiada zintegrowane czujniki, ktore rejestrujg hatas w otaczajgcym
uzytkownika srodowisku.




DOSTEPNOSC

Podczas gdy muzea sg w duzej mierze postrzegane jako miejsce spotkan
wizualnych, nadal istniejg pewne problemy, z ktorymi mogg spotkac sie osoby
niestyszgce i niedostyszgce (HoH), takie jak ucigzliwa akustyka dzwieku lub
niedostepnosc jezyka migowego.

=

https://youtu.be/dEvjjhM2UU8

-



Podsumowanie

Swiatowa Organizacja Zdrowia szacuje, ze 1,5 miliarda ludzi zyje z pewnym stopniem
ubytku stuchu, z czego 430 miliondw osob wymaga ustug rehabilitacyjnych.

Przysztosc¢ produkcji addytywnej w sektorze medycznym jest naprawde obiecujgca.
Oferuje doktadnosc¢, drukowanie naprawde matych czesci, a takze tworzenie
niestandardowych czesci z biokompatybilnego materiatu. Technologia ta moze byc¢
doskonale dostosowana do potrzeb kazdego pacjenta.

Swiatto i wibracje w urzadzeniach drukowanych w 3D zaprojektowanych tak, aby
byty dyskretne - wszystkie te elementy mogg wptywac na komunikacje osob
niestyszgcych i niedostyszgcych oraz codziennie im pomagac.




, . . \
> Pozostan z nami w kontakcie %

https://3d4deafproject.eu/
@3d4deaf
@3d4deaf

@3d4deaf
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