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Descrizione dell'argomentc

Gli obiettivi principali di questo argomento
sono la progettazione e la visualizzazione
di progetti/oggetti in 3D, la prototipazione
funzionale con TinkerCAD, la
personalizzazione e la customizzazione
con | software online TinkerCAD e Cura,
la finalizzazione dei progetti 3D e la
stampa del prodotto finale.




Risultati dell'apprendimen.o

Sut-topic 1: Introduzione al software online TinkerCAD e al software di slicing CURA

(parte pratica)

Modulo 1: Tecnologie 3D
Argomento: Pratica sul software

CONOSCENZA COMPETENZE ATTITUDINI

Sotto-argomento 1: Introduzione al software online TinkerCAD e al software di
slicing CURA (parte pratica)
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

 TinkerCAD é& una piattaforma online molto utilizzata
che offre un modo semplice e accessibile per
generare, creare e simulare modelli 3D.

« Si tratta di un ottimo strumento adatto a neofiti,
tudent ionat . fessionisti. ch 0 AUTODESK
studenti, appassionati e persino professionisti, che R Tikercad
possono utilizzarlo senza dover ricorrere a software
complessi 0 a costose apparecchiature.

» Per visitare il software TinkerCAD cliccare sul
seqguente link: https://www.TinkerCAD.com/




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

 Questa diapositiva e riservata agli_studenti che stanno cercando di
accedere alla classe.

 Prima di iniziare a esplorare le funzionalita di TinkerCAD, utilizzate |l
login 0 la registrazione per accedere al vostro account. Un altro modo
per accedere a TinkerCAD e quello di utilizzare il Codice di classe, che
e gia stato impostato dall'insegnante.




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Una volta ottenuto I'accesso al proprio account TinkerCAD, e possibile
vedere le proprie classi, creare un _nuovo progetto o consultare un
tutorial.
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Q Te a C hi n g Wi t h Teaching with Tinkercad Webinar
Join us for the free Teaching with Tinkercad webinars and learn how 1o integrate STEM inta
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Questa diapositiva € riservata agli insegnanti, per creare una classe su
TinkerCAD.

« Per creare una nuova classe, fare clic sulla scheda "Crea nuova
classe" e compilare la tabella con le informazioni sulla classe.

* Quindi fare clic sulla nuova classe e cliccare su "aggiungi studenti” per
completare la classe con i propri studenti.




Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Per avviare un nuovo progetto, fare clic sul pulsante "Crea progetto
3D", come mostrato nell'immagine seguente. Una volta fatto clic su
questo pulsante, si aprira un nuovo progetto e si vedra l'interfaccia di

TinkerCAD.

Your designs

.
1als

Collections I @ 3D Design I

--------

i + | Create collection
t:::l Circuit
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

« La prima e piu importante parte dell'interfaccia ¢ il piano di lavoro blu al
centro. Si puo immaginare questo piano di lavoro come un Canva

tridimensionale in cui posizionare il modello e vederlo come un oggetto
3D.
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

« E inoltre possibile cambiare la prospettiva del piano di lavoro. Per farlo,
e sufficiente tenere premuto il tasto destro del mouse in un punto
qualsiasi del piano di lavoro e spostare iI mouse nella direzione
desiderata. E inoltre possibile ingrandire e ridurre la visualizzazione

utilizzando la rotella del mouse. o 05 »e 50
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

« La seconda parte piu importante dell'interfaccia di TinkerCAD e la
sezione delle Forme di base sul lato destro.

* In quest'area si trovano diverse forme geometriche di base, oltre a
forme piu complesse che si possono trovare facendo clic sul menu a
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

La terza parte dell'interfaccia di TinkerCAD che andremo a esaminare
e quella dei menu. TinkerCAD ha due menu, uno a destra e uno a
sinistra dell'interfaccia, come mostrato nell'immagine seguente.

e | E |
Left menu Right menu

Copy Group

objects
Paste Ungroup

objects

) Duplicate

Delete err.or

an object




Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

 Altre funzionalita di TinkerCAD sono:
— Come importare, esportare o inviare un modello 3D
— Modificare il piano di lavoro e aggiungere il righello
— Scegliere forme diverse

‘ Import Export Send To ‘
T
.1J:_

‘ Basic Shapes - Q‘
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Import Export Send To

/LN

Importazione di oggetti | Esportazione di oggetti Inviare I'oggetto 3D al
3D in formato .stl 3D in formato .stl computer o ad altre
comunita 3D.




Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

]
HH & @
Cambiare I'area di Utilizzare il righello per Aggiungere note

lavoro misurare la distanza all'oggetto




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

* Quest'area contiene tutte le forme che lo studente puo
utilizzare e modificare nel piano di lavoro.

Oltre all'opzione "Forme di base", lo studente puo
utilizzare forme diverse da tutte le categorie.

Basic Shapes =3 (S |

-

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Basic Shapes

Featured Collections




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

« Con | passaggi sopra descritti su TinkerCAD possiamo creare un
modello 3D su un file del computer.

* Dopo aver ottenuto il nostro modello, siamo pronti a passare alla fase
successiva. Dobbiamo trovare un modo per trasformare il nostro
modello 3D in comandi che la nostra stampante 3D dovra seguire. A
tale scopo dobbiamo utilizzare un programma noto come Slicer.
Questo slicer puo leggere i file in formato .stl.

* In questo esercizio si utilizzera il software di slicing Cura

 Per scaricare e installare questa Cura, € necessario utilizzare |l
seguente link: https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura



Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Per esportare I'oggetto 3D da TinkerCAD in
formato .stl, utilizzare la scheda "Esporta"
di cui sopra.

Quindi fare clic sulla scheda .STL e il file .. R A
verra salvato sul computer. @ 1ok roson 0

Include & Everything in the design,

For 3D Print

rrrrrrrrrrrrrrrr

-



Sotto-argomento 1: Introduzione al software
online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Per scaricare il software Cura, seguite il link sopra indicato e fate clic
sulla scheda "download for free".

A UltiMaker IDprinters  Materisls  Software  Appicetions Leam  Support O i REQUEST AQUOTE | | sTORE

UltiMaker Cura




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Dopo l'installazione del software appare il seguente ambiente.

 La prima cosa che vediamo € un letto "virtuale"”, identico al letto della
stampante reale.

OROB0



Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

 Le tre linee colorate puntano al punto "zero", il che significa che in
questo punto tutti gli X,Y,Z sono pari a zero. E possibile cambiare la
prospettiva del letto semplicemente tenendo premuto il tasto destro del
mouse In un punto qualsiasi del letto e spostando il mouse nella
direzione desiderata. E inoltre possibile ingrandire o ridurre la visuale
utilizzando la rotella del mouse.

N He B el



Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Dopo aver importato il modello 3D in formato .stl, sullo schermo appare
Il pulsante Slice.

« Facendo clic su questo pulsante, il software "taglia" gli oggetti 3D in
strati per renderli leggibili sulla stampante 3D.

¥ B




Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Ora il nostro modello e stato posizionato sul letto "virtuale”.

Se facciamo clic/selezione sul modello, appare un menu sul lato
sinistro dell'interfaccia e sul nostro modello compaiono tre frecce che
rappresentano gli assi delle coordinate.

ewoBo



Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

* Ora, tenendo premuto il tasto sinistro del mouse sul nostro
modello, possiamo spostarlo in qualsiasi punto del letto. Ultimaker Cura

 La barra di sinistra contiene in genere varie opzioni e
strumenti che consentono di preparare e personalizzare le
stampe 3D.

* Alcuni di essi sono: -
— Muoversi : =] g D W
— Scala
— Ruotare ) L'
— Specchio S iy |
— Impostazioni per modello
— Blocco del supporto
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Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

e Sul lato destro dello schermo si trovano le
Impostazioni.

 Le Impostazioni di stampa possono essere ...,

modificate:
— Il riempimento (%) Profies
. . 2 =] @ G
- Agglungl Supporto Diefault Visual Engireesing Duraft
— Aggiungere l'adesione = B
Print settings
Trfill [36) & pe = 2
v
b Ad



Sotto-argomento 1: Introduzione al software

online TinkerCAD e al software di slicing CURA

Dopo aver fatto clic sul pulsante slice, nella finestra seguente vengono
visualizzati il tempo e il materiale necessari per la stampa dell'oggetto

3D.

Facendo clic sulla scheda "Salva su disco”, e possibile salvare il file
sulla USB come .gcode e quindi collegare la USB alla stampante.




Risultati dell'apprendimen.o

Sut-topic 2: Creare un design personalizzato

Modulo 1: Tecnologie 3D

Argomento 3: Pratica sul software
CONOSCENZA COMPETENZE ATTITUDINI

Sotto-argomento 2: Creare un design personalizzato

« Come utilizzare « Saper usare ¢ Funzionalita
I'interfaccia di TinkerCAD « Semplicita
TinkerCAD « Saper progettare un ¢ Durata
« Come aggiungere e oggetto 3D * Accessibilita
MOVIMENTI personalizzare » Design sostenibile

diverse forme
« Come progettare il
supporto per

cellulare
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

 Questo argomento si concentra
principalmente su come creare un
progetto 3D attraverso il software
TinkerCAD.

« Al termine di questo compito, lo
studente acquisira le conoscenze
necessarie  per  progettare un
supporto telefonico.

-




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Per iniziare, lo studente deve accedere all'account di TinkerCAD, come

mostrato nel sotto-argomento 1.
* Quindi fare clic sulla scheda "Disegni" e poi su "Crea", "Oggetto 3D".

Lo studente deve vedere I'ambiente sottostante.
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Per prima cosa possiamo cambiare il nome del progetto in "phone
stand".

« A tal fine, individuare il nome del progetto nella parte superiore della
pagina.
« Fare clic su di esso e scrivere il nuovo nome.

(THER K[E phone stand
K|E Amazing Inari-Gaaris c[a]D]
C |AlD

[©



Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Per iniziare a creare il nostro disegno, individuare le forme sul lato
destro dello schermo.

 Quindi selezionare la forma "scatola" dalle forme di base, trascinarla e
rilasciarla sul piano di lavoro.

Bl e 05 »e a0
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Per iniziare a creare il nostro disegno, individuare le forme sul lato
destro dello schermo.

 Quindi selezionare la forma "scatola" dalle forme di base, trascinarla e
rilasciarla sul piano di lavoro.

* Modificare le dimensioni della larghezza in 10 mm, della lunghezza in
90 mm e dell'altezza in 80 mm.




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

 Quindi selezionare la forma "scatola" dalle forme di base, trascinarla e
rilasciarla sul piano di lavoro.

* Modificare le dimensioni della larghezza in 40 mm, della lunghezza in
90 mm e dell'altezza in 80 mm.
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Dopo aver aggiunto le due forme e averne modificato le dimensioni, €
necessario collegarle.

* Per prima cosa selezionare entrambe le forme e fare clic sulla scheda
Allinea. Sulle forme appariranno dei proiettili. Per allineare le forme,

fare clic sulle frecce mostrate di sequto.

© D & @
A Shapes(2) -« 9
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Dopo aver allineato queste due forme, ora dobbiamo raggrupparle per
creare una forma.

* Per raggrupparle, € necessario selezionare entrambe le forme e fare
clic sulla scheda Gruppo. Dopo aver fatto clic sulla scheda Gruppo,

verra creata 1 forma. ’_ =
x|
®

-



Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Infine, dobbiamo selezionare un'altra forma "scatola" tra le forme di
base.

* Modificare le dimensioni della larghezza in 10 mm, della lunghezza in
90 mm e dell'altezza in 25 mm.




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Dobbiamo ripetere il processo di allineamento per la nuova forma.

* Selezionare entrambe le forme e fare clic sulla scheda Allinea. Sulle
forme appariranno dei proiettili. Per allineare le forme, fare clic sul
proiettile mostrato di seguito.

* Quindi spostare manualmente la nuova forma in modo che tocchi l'altra
forma.




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Per raggrupparle, selezionare nuovamente entrambe le forme e fare
clic sulla scheda Gruppo. Dopo aver fatto clic sulla scheda Gruppo,
verra creata 1 forma.

-



Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Dopo aver creato il supporto del telefono, possiamo scriverci sopra un
testo.
« Fare clic su "testo" in corrispondenza delle forme di base. Scrivere |l
testo che si desidera aggiungere alla forma.
87
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Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Dopo aver creato il supporto del telefono, possiamo scriverci sopra un testo.

« Fare clic su "testo" in corrispondenza delle forme di base. Scrivere il testo
che si desidera aggiungere alla forma. Modificare le dimensioni della
larghezza in 20 mm, della lunghezza in 70 mm e dell'altezza in 5 mm. Per
spostare il testo al di sopra del terreno, utilizzare la freccia mostrata

nellimmagine sottostante.




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

- E possibile ruotare il testo selezionando la freccia dell'immagine
successiva.

* Ruotarlo di 90 gradi e sollevarlo fino a raggiungere la posizione
desiderata. Quindi posizionarlo sulla forma e poi raggrupparili.




Sotto-argomento 2: Creare un design

nersonalizzato

* Infine, il supporto del telefono e pronto.

-



Sut-topic 3: Stampa 3D (finalizzazione)

I

Modulo 1: Tecnologie 3D
Argomento 3: Pratica sul software

-

ESPERTI

CONOSCENZA COMPETENZE ATTITUDINI

Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

Come utilizzare « Saper usare ¢ Funzionalita

I'interfaccia di TinkerCAD « Semplicita

TinkerCAD « Saper usare Cura * Durata

Come aggiungere e <« Sapere come colorare * Accessibilita

personalizzare la un oggetto 3D » Design sostenibile

forma del cubo « Saper finalizzare

Come utilizzare |l l'oggetto

software Cura per
affettare I'oggetto 3D

Come stampare
l'oggetto 3D
Come utilizzare

questo oggetto per




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Questo argomento si concentra principalmente su come creare una
casella degli strumenti 3D.

 Dopo aver creato la cassetta degli attrezzi, utilizzeremo il software
Cura per tagliarla e stamparla con una stampante 3D.

-



Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Per la casella degli strumenti dobbiamo prima aggiungere una
"scatola" al piano di lavoro.

* Modificare le dimensioni della larghezza in 80 mm, della lunghezza in
100 mm e dell'altezza in 50 mm.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* || passo successivo consiste nel creare un foro nella scatola.
Selezionare la "Scatola del foro" dalle forme di base.

* Modificare le dimensioni della larghezza in 70 mm, della lunghezza in
90 mm e dell'altezza in 45 mm.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

« Selezionare entrambe le forme e fare clic sulla scheda Allinea.
* Per allineare le forme, fare clic sui 3 punti mostrati di seguito.
« Fare clic sulla scheda Gruppo per creare 1 forma unita.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Per separare la scatola in 4 punti, selezionare 2 forme di scatola dalle
forme di base.
* Modificare le dimensioni della prima scatola in 4 mm di larghezza, 100

mm di lunghezza e 40 mm di altezza. Cambiare le dimensioni della
seconda scatola in 80 mm di larghezza, 4 mm di lunghezza e 40 mm di

altezza.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

« Selezionare le due forme e fare clic sulla scheda Allinea, come
mostrato di sequito;

* Per allineare le forme, fare clic sui 2 punti mostrati di seguito;

* Fare clic sulla scheda Gruppo per creare 1 forma unita;

* Ripetere la procedura con il secondo riquadro, come mostrato di
w

@ DDBE

sequito.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Questo € lI'oggetto 3D unito di cui abbiamo bisogno a questo punto.

-



Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Per creare la maniglia nella casella degli strumenti, selezionare la
forma "tetto rotondo" dalle forme di base. Quindi selezionare l'opzione
"Foro".

 Quindi selezionare la forma, fare clic sulla scheda Specchio e
selezionare la freccia per capovolgere la forma. Quindi ruotarla di 90
gradi come mostrato di seguito.
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Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Modificare le dimensioni come indicato di seguito.
 Sollevare la forma di 30 mm e allinearla al centro della scatola.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Dopo aver raggruppato tutte le forme, la forma finale avra questo
aspetto.

-



Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Infine, possiamo aggiungere un testo alla casella degli strumenti.

. Selezionare la forma "testo" e digitare il testo. E preferibile che la
casella degli strumenti renda il testo un foro per evitare un supporto
aggiuntivo nel processo di stampa.

© % Y01




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Aggiungere le dimensioni giuste per adattarsi alla superficie della
cassetta degli attrezzi e ruotarla di 90 gradi.

 Per allinearlo con la casella degli strumenti, selezionare | 3 punti
mostrati di seqguito.




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Infine, raggruppare tutte le forme e ottenere I'oggetto 3D finale.

* Questo oggetto viene automaticamente salvato su TinkerCAD e puo
essere modificato.

-



Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* QOra dobbiamo esportare I'oggetto 3D in formato .STL;
* Individuare e selezionare la scheda "Esportazione”;
* Quindi selezionare il file .STL che verra scaricato sul computer.
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Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

|l passo successivo e il software di slicing.
« Aprire il software Cura. Selezionare la scheda file e individuare il file .stl

« Dopo aver selezionato la casella degli strumenti, questa verra importata
nell'area di Cura.

PO0BO0



Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Per stampare la casella degli strumenti € necessario selezionare
alcune impostazioni di stampa.

* Scegliere l'infill (%), che viene utilizzato per riempire lo spazio vuoto
all'interno di un oggetto stampato in 3D, selezionare se l'oggetto
necessita di un supporto o meno e l'adesione (raft) o meno.

 Dopo aver termlnato Ie |mpostaZ|on| di stampa, selezionare la scheda
"Fetta" 1 Breriag .u Box Qo o

::::::::




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 |La scheda Affettatura creera un

* Dopo aver fatto clic sulla scheda Affettatura, sullo schermo apparira una
finestra.

* Possiamo vedere il tempo e il materiale (grammi/metri) necessari per il
processo di stampa. Il tempo viene calcolato in base alle impostazioni
aggiunte.

* |noltre, e possibile visualizzare I'anteprima del processo di stampa
facendo clic su "Anteprima".

20h urs 17 minutes

®
* Infine, dobblam@, salvare |l codlce g sulla USB facendo clic su "Salva su
disco". Preview




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

« La modalita di anteprima fornisce Il
seguente risultato;

« Con la barra di destra si puo vedere
come ogni livello viene utilizzato per
creare quell'oggetto;

« La barra inferiore mostra il movimento
dell'ugello sullo strato selezionato;

 Dopo aver esaminato il processo,
selezionare "Salva su disco".




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

 Prendere I'USB con il codice g salvato e
Inserirlo nella stampante 3D;

« Selezionare il file e impostare l'ugello della
stampante 3D a 210 gradi Celsius e il letto
della stampante 3D a 60 gradi Celsius;

« La temperatura dell'ugello puo variare a
seconda del materiale utilizzato;

* Dopo 7 ore, I'oggetto 3D sara pronto.

-




Sotto-argomento 3: Stampa 3D (finalizzazione)

* Per finalizzare 'oggetto 3D, possiamo utilizzare diversi materiali.

* |n questo caso, possiamo usare la carta vetrata per raschiare e un
taglierino per rimuovere i supporti.




Stl: e il formato che TinkerCAD genera per essere
leggibile dal software Cura.

Gcode: ¢ il formato che Cura genera per essere leggibile
dalla stampante 3D.

Ugello: componente di una stampante 3D che fonde la
plastica per creare un oggetto 3D.

Piano di lavoro: e l'area che utilizziamo per progettare |l
nostro oggetto 3D.




.
> Rimanete in contatto con noi g‘

https://3d4deafproject.eu/

@3d4deaf
@3d4deaf

@3d4deaf
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